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MEKMOJIEKYJISIPHBIE B3AUMOJIENCTBUA B IBYXKOMIIOHEHTHBIX

OKCHUJIHBIX CUCTEMAX C SiO;

Mousuan H.B., Kpuso6opoaos 1O.P., ®eptuxos B.H.

B cmamve npedcmasnenvl pacuenvi MedCMONEKYISAPHLIX 83AUMOOCUCEULL 6 O8YXKOMNOHEHMHBIX OKCUOHBbIX cucmemax ¢ SiOz2 no
HOPMUPOBAHHOU BeluuUHe USMEHEHUs 00beMO8 Npopeazuposasuiux KOMnoHenmos. Pacuemvl npoeedenvl HA OCHO8AHUU CHPABOUHBIX
OdanHelx niomuocmeti eujecms. Ilpusedenvt cmpyKkmyphvle Xapakmepucmuky 6eujecms.
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BBenenne

MunepansHOE CBIpbE JUISL CUJIMKaTHOU
MPOMBINUICHHOCTH MPEICTABIsIET COOOH B OOJBIIMHCTBE
CIIy4aeB OKCHABI U MX KOMOWHAINH, B3aUMOJICHCTBYIOIINE
Mexnay co0oil. /s moHWMaHWS B3aMMOJCHCTBHS MEXKIY
OKCHUJAMH, MX CTPYKTYPHBIX MpEeBpaIleHHi, TPUMEHIETCS
pa3iIuYHBIE METOABI, B YaCTHOCTH, JHATPaMMBI COCTOSHHS,
CHOCOOHBIC  pa3iuyaTh  KaKUe-TUOO  W3MCHECHUS B
pearupyronmx KOMIOHEHTaX. XUMHUYECKHE IMPEBPAIICHUS
COTIPOBOKJAIOTCS TEIIOBBIMU MPOLIECCAMU U U3MEHEHUSIMU
o0beMa BeMIeCTB, BCTYMAIONUX B peakiuio. TerioBsie
MPOLIECCH  JAOCTATOYHO  IMOJAPOOHO  PAacCMOTPEHBI B
MHOTOYHCIIEHHBIX paboTax o XUMUYECKOM
TEPMOAWHAMHKE U TEPMOXUMHUH, KaK IKCIICPUMECHTAIBHEIX,
TaK ¥ C MPUMEHEHUEM PACUYETHBIX METOJOB, a JaHHBIX IO
W3MEHEHHIO OOBEMOB TIPM  XHMHYECKHX  PEaKIUAX
npakTu4yecku HeT. [Ipu 3TOM UMEHHO BeIMYKMHA U3MEHEHHS
o0beMa MOKET XapaKTepu30BaTb HOBYIO CTPYKTYPY
BEIIECTBA, MMOyYCHHOTO B Pe3yabTaTe peakiuu. Toraa Kak
KaIOpUMETPUYECKHE TOKa3aredd B JaHHOM  CiIydae
SIBITIOTCS. KOCBEHHBIMH XapakTePUCTUKaMU W HE [al0T
OTBETa Ha BOTIPOC: HACKOJBKO COMU3WINCH WU YAATHINCH
CTPYKTYpHBIC €IWHUIBI COCOMHEHHUS APYr OT JIpyra Ipu
XUMHYCCKOM B3aHMOJICHCTBHUU.

B pabotax mo cyiabdumam, OKCHIAM U rajoreHuaam [1-
3] ObUIO YCTAaHOBJIEHO, YTO HOPMHPOBAaHHAs BEIHYHHA

n3MeHeHus: 00beMOB  (KOA(QQUIMEHT  YIUIOTHEHHs)
KOppeNupyeT ¢ TepMOANHAMHYECKHMH MOKa3aTessiMu. Tak
Kak o0beM aTomMa WM MOJIeKYJbl  (opmupyercs

QIEKTPOHAMH, TO BBOIUTCA BEIMYMHA «KOHIICHTPAIIHS
JJIEKTPOHOB», KOTOpas MOXET MPHUMEHATHCS B KauecTBE
CTPYKTYPHOM XapaKTepUCTUKH BeliecTBa. B3auMocss3b
MEXIy TaKUMH XapaKTepUCTHKAMH W  CBOMCTBaMHU
mpencTanieHa B padbotax [4, 5]. Dtu paboTsl MpeacTaBIsLINn
pacueTsl o MeKaTOMHBIM B3aMMOICHCTBHSM.
KoHueHntpauust sigep aroMoB (HE3aBUCHMMO OT WX BH[A)
TaKXKe OTPaKaeT CTPYKTYPHOE COCTOSHHE BEIIECTBA.
V3MeHeHne CTPyKTypbl BellecTBa 0e3 H3MEHEHUs
XUMHUYECKOTO cocTaBa BCerja COTIPOBOXKIAETCSA
W3MEHEHHEM B3aUMOJAEHCTBHS JIIEKTPOHOB B BEIECTBE
(pazoBble mpespamienus) [6, 7]. OmHUM M3 TPUMEPOB
HCIOJIIH30BAaHUS (Pa30BBIX MPEBPAIICHIH UIS HCCIEJOBAHUS
CTPYKTYPBI MaTepHasa MOXET CIYXHTb CII0COO KOHTpOJIS
CTPYKTYphl ~ HHUKEIIEBOTO CIUIaBa TIPH  TEPMHYECKOM
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BO3/1eiCTBUH METOJIOM ATOMHO->MHCCHOHHON
cnekTpockormmu  [8].  Pabora [9] moxazama, dTO
MEXMOJICKYJISIPHBIC B3aUMOJICHCTBHS TaKXe MOTYT OBITh
3 (peKTUBHO XapakTeph30BaHbl 4Yepe3 HOPMUPOBAHHYIO
BEIMYMHY  W3MCHEHHS  OOBEMOB  pEareHTOB,  4TO
MMOATBEPXKAACTCS BBHICOKMMHU 3HAYCHUSAMH KOI(D(QHUIIMESHTOB
KOPPEIIIUN MEXY YIDIOTHCHHEM ¥ TePMOANHAMIYECKIMH
rokazaressiMi. V3MeHeHust 00beMOB Hapsily C TEIJIOBBIMHU
apdexTaMu MOTYT XapaKTepHU30BaTh MEXMOJIEKYISPHBIC
B3aMMOJICHCTBYs. BenmuunHa W3MEHEHHS O0beMa MOXKET
XapaKTepU30BaTh HOBYIO CTPYKTYPY BEILIECTBA,
MOIyYCHHOTO B pe3ylIbTaTe pEaKIUH. XUMHUYCCKHEC
IIPEeBpaIICHUs OIIPEACIISIOTCS B3aUMOJCHCTBUEM
AIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB M MOJICKYJI.

Henpto  Hacrosimieid  paboThl  OBUIO  BBISIBUTH
BO3MO’KHOCTh MCIOJIB30BaHUS K03(duImenTa ymioTHeHus
KaK XapaKTePUCTHKH, MTO3BOJISIOMICH OLICHUBATh
WHTCHCUBHOCTh B3aMMOJCHCTBHS MEKIY Pa3sHOPOIHBIMH
MOJIGKYyJIaMH, a  KOHIICHTPAI[MI0  DIIEKTPOHOB U
KOHILIGHTPALIMIO SJEpP aTOMOB, ONpEJeNsieMble B €IMHUIAX
MOJIB/cM®, B KauecTBe BEIMYMH, TO3BONSIONIEH OIEHUTDH
CTPYKTYpY Marepuaia. YKa3aHHas LeNb JOCTUTAIaCh
IyTeM BBIABICHHUA pazIndusi B 0OBEMax BEIIECTB JIO
00pa30BaHUs COCOUHCHUS W TIOCIE Ha TMpHUMEpe psaa
MPOAYKTOB B3ammojencTBust SiO2 ¢ APyrHMH OKCHIAMH
JIByXKOMITOHCHTHBIX CHCTEM.

MeTtoasbl uccjief0BaAHUS

BrrunciieHust mocTpoeHsl Ha OCHOBAaHHWH CIIPABOYHBIX
JMAHHBIX [0 IUIOTHOCTH BEUICCTB B KOHACHCHPOBAHHOM
coctossanu [10-12]. Benmuumna monpHOTO 00BeMa (00BEM
OJIHOTO MOJII XHMMYECKOTO COEIMHEHHsS, CM°/MOJb)
XapakTepU3yeT OTHOCUTEIBHYIO PBIXJIOCTh 3JIEKTPOHHBIX
000JI0YeK.

Jns XUMHYECKUX COEIMHEHUN KOHILIEHTpaLus
AIIEKTPOHOB W KOHIIGHTPALHUS Sep aTOMOB OIMPEHEISIIOTCS
o opmyam:

KOJIMYECTBO JIEKTPOHOB B COCIMHECHNUN (B OJHOM MOJ‘[C)

C onexmp = 06BEMMOJIS CeIMHCHHS (1)

C _ KOJIMYECTBO SA1/1€ B COCINHCHUN (B OJHOM MOJ'IC)
a0ep 06BEMMOIIS CEMHEHIS (2)
Coemunenne Ttuma  AsByCe wHMeeT  KOHIEHTPAIHIO

DJICKTPOHOB
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Coporry = AT (1)

Coenunenne trna A;BpCc MMeeT KOHLEHTPALMIO sep
(He3aBUCHMO OT HX COPTa)
i @
A€ Couexmp — KOHIIGHTpALUMS DICKTPOHOB B EAMHUIIE
o6BseMa, Monb/eM®; Z — MOPSAKOBEI HOMEp dIeMeHTa (Za,
Zg 1 Z¢ — HOMepa aneMeHTOB A, B 1 C coOTBETCTBEHHO); &
— TOJCTPOYHBIN HWHAEKC 3IeMeHTa A; b — momcTpouHbIii
MHJIEKC 1eMenTa B, ¢ — monctpounslit nHaekc anemenTa C.

Koadppunuenr  ymmornenms  (Kjn.) — TO3BOJISET
XapaKTepu30BaTh JIIO00E COEIMHEHHWE KaK MPOMIYKT,
NOJYYeHHBIH B pe3ynbTare JHOO0 pa3pbIxiieHus, Jnbo
YIUIOTHEHHS 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK IIPH B3aNMOICHCTBUU
COCTAaBIISOLIMX ero KOMITOHEHTOB. Bennunna
KodpdunreHTa  YIUIOTHEHUS  TPEncTaBilsieT  coOoit
BBIp@)KEHHOE B IIPOICHTaX H3MEHEHHe oOmero oodbema
HNCXOJHBIX KOMIIOHCHTOB BCIIECCTB II0 CpaBHCHUIO C
00bEMOM COEIIMHEHHS U OTIpeenseTcs o GpopMmyre

"”""-]xloO%
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YN
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rne Kyn — ko3pouument ymnotHeHUS (%); Viownon —
MOJISIDHBIT 00BEM KOMIIOHEHTa B KOHICHCHPOBAHHOM
coctosHun, MY /MONb; Voo, MOJIpHBIH  00BEM
COE/IMHEHHUS B KOHIEHCHPOBAHHOM COCTOSIHHH, CM>/MOJT.

Pe3yabTaTsl Hccie10BaHUSA

Ha mpumepe psima npoaykroB B3ammosmetictBusi SiOz ¢
OKCHJAMH  JBYXKOMIIOHEHTHBIX  CHCTEM  IPOBEICHBI
pacuetbl kK03dduiuenta yriotHenus (%), KOHICHTPAIUU
3JIEKTPOHOB COEMHEHHUs (MOJIB/CM®) M KOHIIEHTPAIUH SIIep
coemuHenus (Monb/cM®) mo dopmynam (1a) u (2a) u (3).
Pe3ynpTaThl BBIYMCICHU IIPEACTAaBIECHBI B TA0MIE 1.

HeoOxoauMo  OTMETHTH, HYTO KpPEMHE3e€M HMEET
HECKOJIBKO CTPYKTYPHBIX MOJU(UKAIMHA M COOTBETCTBEHHO
pa3MUHYyI0  IUIOTHOCTb, COOTBETCTBEHHO  Pa3IMYHBIA
MOJISIpHBIM 00beM. B KadecTBe ONMOPHOro 3HAYECHUS MpPU
pacderax mpuHATa TWIOTHOCTH 2,30 r/cM®. MonspHslit
00bEM, OTBEYAIOIMI NPUHATONW IUIOTHOCTH, paBeH 26,12

oMS.

Ta6auua 1 — MexmoJiekyasipabie B3aumoaeiicteue SiO2 ¢ okcuramu

QogMzgﬁsﬂ:HE:;;eTa Koyppunmnent Konuentpauus Konuentpauus

Coeaunenme MpaTe HEJILHOFO YILIOTHEHUS, 3JIEKTPOHOB sep CoeMHEeHust
6p % COeIHHEHNUS, MOJIb/CM® MOJIB/cM°

ajlanca
1 2 3 4 5

HSi205 H20*(Si02)2 2,6 1,02 0,131
Li>SiO3 Li2O*SiO> 15,3 1,15 0,169
Li2Si>Os Li20*(Si02). 12,0 1,18 0,150
LisSiO4 (Li20)2*Si02 11,8 1,04 0,180
BezSiO4 (BeO).* SiO> 13,8 1,40 0,188
NasSiO4 (Na20)2* SiO2 17,2 1,31 0,131
NazSi20s Na20*(SiO2)2 12,0 1,27 0,127
NazSiO3 Na20* SiO2 17,5 1,32 0,132
NaSizOe Naz0*(SiO2)a 2.4 1,17 0,117
NasSi207 (Naz0)s*(SiO2)2 14,0 1,27 0,127
NazSizO7 Na>0*(SiO2)3 7,3 1,22 0,122
MgSiOs MgO*SiO> 30,2 1,74 0,174
Mg2SiOs (Mg0)2*SiO2 11,7 1,61 0,161
Mg2Siz06 (MgO)2*(SiO2)2 18,8 1,59 0,157
AlzSiOs Al203* SiO2 15,5 1,78 0,178
Al;SisO10 AlL03*(Si02)4 -2,3 1,28 0,120
AleSi2013 (Al203)3*(Si02)2 -5,9 1,53 0,153
SiP207 P.05*SiO> 18,9 1,59 0,159
11,0 1,41 0,141
KsSiz0g (K20)3*(Si02)3 9,9 1,25 0,099
K2Sis09 K20*(Si02)4 33,8 1,53 0,138
KeSi207 (K20)3*(SiO2)2 13,0 1,29 0,097
K4SiO4 (K20)2*Si02 12,6 1,28 0,094
K2Si205 K20*(Si02)2 52 1,20 0,102
CasSiOs (Ca0)3*Si0: 50 1,57 0,124
CaSiOs CaO*SiO2 7,2 1,45 0,125
CaySiO4 (Ca0)2*Sio: 2,1 1,48 0,120
CasSi207 (Ca0)s*(Si02)z 46 147 0,123
Sc2Si07 Sc203%(Si02)2 12,4 1,61 0,141
Sc2SiOs Sc203* SiO2 9,0 1,69 0,141
Cr,Si0s (CrO);* Si0; - 2,03 0,151
MnSiO3 MnO*SiO; 30,2 2,08 0,165
Mn4SiO7 Mn4O5*SiO2 - 2,08 0,147
Mn.SiO4 (MnQ)2*SiO2 8,1 1,96 0,143
Mn7SiO12 Mn7010*SiO2 - 2,67 0,159
FexSiOs (Fe0)2*SiO2 21,8 2,38 0,170
FeSiOs FeO*SiO; 13,7 1,91 0,149
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1 2 3 4 5
Fe7SiO10 Fe7SiO10 - 2,38 0,156
Co02SiOs (C00)2*SiO2 9,2 2,25 0,157
CoSiO3 Co0*SiO; 16,7 2,03 0,156
Ni2SiOs (NiO)2*SiO2 8,2 2,39 0,164
CuSiO3 CuO*SiO; -17,4 1,43 0,107
Zn2Si04 (Zn0)2*Si0: 42 2,02 0,133
ZnSiO3 Zn0*Si0z 23,0 2,07 0,152
Sr2Si0s (Sr0O)2*SiO2 18,6 2,06 0,118
Sr3Siz09 (Sr0)3*(Si0O2)3 13,7 1,80 0,118
SrSiOs SrO*SiO; 7,3 1,69 0,111
SrsSiOs (Sr0)s*SiO; 17,9 2,15 0,115
Y2Si207 Y203*(Si02)2 17,8 1,93 0,131
Y2SiOs Y203*SiO> 11,1 2,01 0,122
ZrSiO4 ZrO2*SiO2 23,7 2,23 0,156
AQSiO3 Ag20*SiO; 20,7 2,74 0,124
Ag10SisO13 (Ag20 )s*(SiO2)4 20,0 2,85 0,122
AgsSi207 (Ag20 )3*(Si02)2 20,6 2,97 0,122
Cd>SiO4 (Cd0O)2*SiO2 75 2,64 0,130
CdsSiOs (Cd0O)s*SiO2 55 2,84 0,129
CdSiOsz CdO*SiO; 10.0 2,26 0,131
In2Si>207 In203*(Si02)2 43.7 2,90 0,175

15,8 2,34 0,141
SnSiO3 SnO*Si0, 1.6 1,90 0,108
BazSiO4 (Ba0)2*SiO: 18.7 2,35 0,104
BasSisO16 (Ba0)4*(SiO2)s 7.5 1,78 0,106
BaSi:0s BaO*(SiO2): 8.1 1,70 0,109
BazSisO10 (Ba0)2*(Si02)4 7.9 1,69 0,109
BaSiO3 BaO*SiO; 10.0 1,95 0,104
Ba:Si3Os (Ba0)2*(Si02)3 75 1,78 0,106
BasSiOs (Ba0)3*SiO- 18.4 2,47 0,100
LazSixO7 La203*(Si02)2 16.6 2,26 0,125
LazSiOs La203*SiO2 8.4 2,39 0,114
CezSi207 Ce203*(Si0z2)2 6.1 2,14 0,118
CezSiOs Ce203*Si02 6.6 2,48 0,117
Pr2Si,O7 Pr.03*(SiO2)2 6.4 2,17 0,118
Nd2Si207 Nd203*(Si02)2 6,3 2,23 0,120
Nd2SiOs Nd203*SiO» 9,9 2,63 0,121
Sm2Si207 Sm203*(SiO2)2 53 2,33 0,123
Sm;SiOs Sm203*SiO2 6,0 2,78 0,125
EuzSiOs (EuO)2*SiO2 13,8 2,91 0,118
Eu,SiOs Eux03*SiO> 16,1 2,84 0,126
EuSiOs EuO*SiO; 13,0 2,44 0,121
EuzSi>0O7 Eu203*(Si02). 12,3 2,37 0,124
GdzSiOs Gd203*SiO2 18,9 2,89 0,125
Gd;Si>07 Gd203*(Si02)2 13,2 2,37 0,123
Th2Si207 Th203*(Si02)2 14,7 2,48 0,127
Th2SiOs Th203*SiO2 10,5 2,79 0,121
Dy,SiOs Dy>03*SiO> 13,5 2,86 0,123
H04Si4014 (H0203)2*(Si02)4 219 2,73 0,138
Ho0,SiOs Ho0203*SiO> 10,9 2,92 0,124
Er:Si>,O7 Er203*(Si02)2 13,7 2,59 0,130
Er.SiOs Er,03*SiO2 10,4 2,98 0,125
Tm3SiOs Tm203*Si02 11,2 3,05 0,127
Tm;Si207 Tm203*(Si02)2 149 2,65 0,131
Yh2Si>07 Yb203*(SiO2)2 13,0 2,66 0,130
Yb,SiOs Yh203*SiO; 10,8 3,11 0,128
Lu2Si207 Lu203*(Si02)2 19,5 2,86 0,139
Lu2SiOs Lu203*SiO2 10,3 3,16 0,129
HfSiO4 HfO2*SiO2 18,8 3,03 0,154
HgeSi207 (Hg20)3*(Si02)2 21.9 3,82 0,102
TleSi-07 (T120)3*(Si02)2 -3,1 2,97 0,078
TlgSi15014 (T120)4*(Si02)s 7,4 2,91 0,129
PbsSi>07 (Pb0O)3*(Si02)2 6,6 2,87 0,083
PbsSiOs (Pb0O)3s*SiO2 8,4 2,69 0,101
PbSiO3 PbO*SiO, 12,1 2,71 0,113
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BisSisO12 (Bi203)2*(Si02)3 12,4 2,88 0,116

ThSiO4 ThO2*SiOz 8,2 2,80 0,124

USiOq UO2*SiOz 10,2 2,99 0,130

USi7O17 UO3*(SiO2)7 -0,9 1,49 0,114

PuSiO4 PuO2*SiO2 12,4 3,13 0,134

B Tabnume mMeeTcss HECKOJIBKO IPOMYCKOB 3HAYCHHUU Cucrema  CuSiOz  wMeer  OYeHb  BBICOKHH
k03¢ dunmenrTa YIUIOTHEHHS. 310 0OBsICHsIeTCS OTPHLATENBHBIH  KOI(QOHUIMEHT  YIUIOTHEHHS.  JTO
OTCYTCTBUEM CIIPABOYHBIX JAHHBIX 110 IIOTHOCTH OKCHJIOB, yKa3plBaeT Ha TO, YTO CHJHMKAaTHBIC CHCTEMBI Bceraa

HpeﬂCTaBﬂeHHbIX JAHHBIMHU CTCIICHAMU OKHUCIICHUS.

[IpumeuarenbHbIM ~ SBJISIETCS  TO, 4YTO Ha KaXJoe
CTaTHCTHYECKOE SIIPO aTOMa CTATHCTHYECKOE KOIUYECTBO
3J'[eKTp0HOB B HayaJic TaGHI/IHBI HpI/IXO)II/ITCH MCHBIIIC
necatyu. Hauunas ¢ cucremsl NaoO — SiO; u 3akaHuuBas
cuctemoit P2Os — SiO;, Ha KaXJ0€ CTATUCTUYECKOE SAPO
aTomMa TPHUXOJMTCS JAECITh JJIEKTPOHOB. Bce ocranbHbie
CHUCTEMBI HMECIOT KOJHYECTBO OJIICKTPOHOB HAa  OJHO
CTaTHCTHYECKOE PO Ooliee JIeCITH.

To4HOCTH pacyeToB 0OEMOB, YUACTBYIOIIUX PEArcHTOB
nu l'[pO]lyKTOB, 3aBHUCUT OT TOYHOCTH U HAACKHOCTHU
3HAYEHUH  IUIOTHOCTH  BELIECTB, T.K. AaTOMHBIE U
MOJICKYJISIPHBIC BeCa OTPEACICHBI C 0OJIBIION TOYHOCTHIO.

Inst coemuuennit SiP20O7 u InpSioO7 nprBeieHs! 10 1BA
3HAYEHWsT OT MAaKCHUMyMa [0 MHHMMyMa BO3MOJKHBIX

KOMOWHaImii. OTO  yKa3elBaeT Ha  HEOOXOIUMOCTH
pa3pabOTKH  HAJCKHBIX METOAUK 10  OINPEICICHHUIO
IJIOTHOCTEM  BELIECTB  KAK  BECOBLIMU, Tak U

PEHTTCHOBCKUMHU MCTOAaMH.

Jluteparypa:

1. Molchan N. V., Fertikov V. |. Determination of
Concentration of Electrons for Description of the Structure
of Materials, with Sulfides as an Example // Journal of
Materials Sciences and Applications. — 2015. — Vol. 1, Ne 2.
—P. 38-44.

2. Momuan H. B., ®epruxkoB B. W. Konuentpauus
OJICKTPOHOB KaK CTPYKTYpHas XapaKTCpHUCTHUKAa OKCUIOB //
Texunka u TexHoaorust cunukaros. — 2016. — T. 23, Ne 2. —
C. 8-14.

3. Molchan N. V., Fertikov V. I. Interrelation of
Thermodynamic Parameters and Structural Characteristics,
with Halides of Groups 1 and 2 Elements as an Example //
American Journal of Chemistry and Application. — 2016. —
Vol. 3, Ne 5. — P. 28-32.

4. Momuan H. B., ®eptuxos B. 1. CxxumaeMOCTh BEIeCTB
u pas3mepsl atoMoB // Marepuanosenenue. — 2011, — T. 171,
Ne 6. — C. 2-6.

5. Momuan H. B., ®epruxoB B. W. Konuenrpanus
JJICKTPOHOB M MEXaHMYCCKHE CBOMCTBa BeriecTB. B ¢O.:
TectMar — 2013. COopHuEK noxnanoB Bcepoccuiickoit
KOH(bepeHHI/II/I II0 UCIIBITAHUAM H HUCCIICAOBAHUAM CBOMCTB
matepuanos. 2013. C. 9.

6. Kparkast sHOuKIONEaus MO CTPYKType MarepuaiioB /
nep. ¢ aHriL; mox ped. J. B. Maptuna. — M.: Texaocdepa,
2011. — 608 c.

7. Cuporknn O. C. OcCHOBBl HMHHOBaI[MOHHOTO
marepuanoBenenus. — M.: UTHOPA-M, 2011. — 158 c.

8. Molchan N., Eliseev D., Fertikov V. Control of Nickel
Alloy Structural Change by the Atomic Emission
SpectroscopyMethod // American Journal of Analytical
Chemistry. — 2016. — Vol. 7, Ne 9. — P. 633-641.

OTTAJKMUBAIOT OT ce0s Menb u ee coequHenus. C apyroi

CTOPOHBI,
HMHTHOUTOpaMHU MPU 00pa30BaHUK KIHHKEpA.

MEOb U €€ COCAUHCHHUSA MOTYT CIIYXKXUTh

PacueTsl o MEXMOJICKYJIAPHBIM BBaHMO}leﬁCTBHHM B

cucreme CaO

CuO,

MOATBEPIKAAOT BBICKA3aHHOC

npeanonoxenue. s coequnenus Ca,CuOz ko3 puuneHt

yminoTHeHust pasBeH 1,5%, i

coequaennss CaCuO

KO3 PUIUEHT yIIoTHeHHS paBeH 2,0%, a Ui COeTUHCHHUS

CaCu;0s oH pasen (-3,7%).
3akaouenne. Ha OCHOBaHMM CIPaBOYHBIX JAHHBIX

1o

TIJIOTHOCTH OKCHUIOB B JIBYXKOMIIOHCHTHBIX CHCTEMax C

SiO, MIPOBEACHO BBIYMCIIEHHE

B3aUMOJICUCTBUH.

MCIKMOJICKYIIAPHBIX

[TpuBeneHsl pacdeTsl KOHLIEHTPALUM 3JICKTPOHOB U

KOHIEHTpallUd  gJep AaTOMOM, KOTOpbIE  SBISIOTCS
CTPYKTYPHBIMHU XapaKTEPUCTUKAMH BEILECTB.
IToxka3zaHo, 4TO KO3 GUIIUECHTHI YIUIOTHEHWUS,

KOHOCHTpAHUKU JJICKTPOHOB U KOHLCHTpAUWUU AAEP aTOMOB

MOTYT OBITh  HCIIOJIB30BAHUS
CBOMCTB IIPOAYKTOB PEAKLIMHU.
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