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АННОТАЦИЯ 

Введение. Инвазивные виды растений вторгаются в существующие экосистемы, вытесняют местные 

виды флоры и, таким образом, могут наносить урон экологии и сельскому хозяйству. Одним из вариантов 

борьбы с распространением инвазивных видов можно считать их использование для создания композици-

онных материалов и добавок для строительных материалов. Целью обзора является теоретическое ис-

следование и установление возможности получения вытяжек из растительной массы инвазивных расте-

ний и разработка на их основе экологичных биоцидных составов природного происхождения для борьбы с 

биологическим разрушением строительных материалов. 

Методы: В данной работе проводится анализ российских и зарубежных литературных источников, 

посвященных изучению состава вытяжек из растительного сырья, биологической активности вторичных 

метаболитов, присутствующих в этих вытяжках, а также вопросам разработки на их основе экологич-

ных нетоксичных для человека составов, эффективных для борьбы с биологической коррозией строитель-

ных материалов. 

Результаты: Рассмотрена возможность применения вытяжек из инвазивных растений, произраста-

ющих на территории Российской Федерации и получения на их основе модифицирующих добавок для стро-

ительных материалов. Согласно данным, представленным в российской и зарубежной литературе, в та-

ких растениях, как Борщевик Сосновского Heracléum sosnówskyi, Амброзия полыннолистная (Ambrósia 

artemisiifólia), Золотарник Канадский (Solidágo canadénsis), Рейнутрия Японская (Reynoútria japónica) и 

Люпин многолистный (Lupínus polyphýllus), содержатся биологически активные соединения: фенолы, по-

лифенолы, танины, флавоноиды, сапонины, антрахиноны и полисахариды, которые угнетают развитие 

бактерий, вирусов и микроскопических плесневых грибов, останавливая их рост и размножение. 

Выводы: Приведенный обзор и анализ литературных источников свидетельствует о возможности при-

менения вытяжек из растительной массы инвазивных растение в качестве биоцидных модификаторов 

для строительных материалов. 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: инвазивные растения, вытяжка, биообрастание, биоцид, биостойкость, гри-

бостойкость 
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ABSTRACT  

Introduction. Invasive plant species invade existing ecosystems, displace native flora species, causing dam-

age to the environment and agriculture. One way to control the spread of invasive species is to use them to 

create composite materials and additives for building materials. The purpose of the review is a theoretical 

study and establishment of the possibility of obtaining extracts from plant mass of invasive plants and the 

development of environmentally friendly biocidal compounds of natural origin to prevent the biological de-

struction of building materials. 

Methods. This paper studies Russian and foreign literature concerning the chemical composition of plant 

extracts, the biological activity of secondary metabolites present, as well as the development of environmen-

tally friendly, non-toxic compounds for humans that are effective for preventing biological deterioration of 

building materials. 

Results. The possibility of using extracts from invasive plants growing in the Russian Federation and ob-

taining modifying additives for building materials based on them is considered. According to data presented 

in Russian and foreign literature, plants such as Heracléum sosnowski, Ambrósia artemisiifo-lia, Solidago 

canadensis, Reynoutria japonica and Lupinus polyphyllus contain biologically active compounds: phenols, 

polyphenols, tannins, flavonoids saponins, anthraquinones, and polysaccharides that inhibit the development 

of bacteria, viruses, and microscopic mold fungi, suspending their growth and reproduction. 

Conclusions: The presented review and analysis of literary sources indicate the possibility of using extracts 

from plant mass of invasive plants as biocidal modifiers for building materials. 

KEY WORDS: invasive plants, extraction, biofouling, biocide, biostability, fungi resistance. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Инвазивные растения — это виды флоры, которые были 

занесены на новую территорию из других регионов, стран и 

частей света, и смогли успешно приспособиться к новых 

условиям обитания и начали активно расселяться на боль-

ших по площади территориях, вытесняя местные растения, 

меняя сложившиеся экосистемы, угрожая экологии, эконо-

мической составляющей и даже здоровью человека [1,2]. По-

явление (интродукция) инвазивных растений на новых тер-

риториях может быть случайной, обусловленной естествен-

ными природными факторами: за счет изменения климати-

ческих условий, перемещений животных и птиц, с ветрами 

или течениями. Деятельность человека также может стать 

причиной заноса инвазивных видов из мест их естественного 

обитания: это может быть целенаправленный ввоз новых эк-

зотических видов растений, обладающих ценными эстетиче-

скими качествами для ландшафтного дизайна и частного са-

доводства, или случайное распространение семян в резуль-

тате путешествий. Оказавшись в новых условиях и не имея 

привычных естественных вредителей в новой среде обита-

ния, инвазивные растения активно захватывают территории, 

вызывая изменение химического состава почв за счет накоп-

ления и высвобождения корнями растений определенных 

микроэлементов, сокращение численности или полное уни-

чтожение коренных видов флоры, мешают произрастанию 

сельскохозяйственных культур и сокращают их урожай-

ность, тем самым нанося экономический ущерб. Инвазивные 

виды часто демонстрируют высокую степень выживаемости 

и приспосабливаемости к новых внешним условиям: имеют 

высокую морозостойкость, устойчивость к засухам и воздей-

ствию гербицидов, способность к размножению самосевом, 

способность отпугивать грызунов и насекомых благодаря 

неприятному запаху [3,4]. Некоторые инвазивные растения 

угрожают здоровью человека, как, например, амброзия по-

лыннолистная, пыление которой наблюдается в период с 

конца июля по октябрь и вызывает сильнейшие аллергиче-

ские реакции [5]. Сок борщевика Сосновского [6] содержит 

вещества фотосенсибилизаторы фуранокумарины, попада-

ние сока борщевика на кожу под воздействием света приво-

дит к возникновению долгозаживающих болезненных ожо-

гов.  

Таким образом, инвазивные виды растений наносят урон 

сельскому хозяйству, разрушают сложившиеся экосистемы, 

приводят к сокращению численности или даже полному уни-

чтожению местных автохтонных видов растений и живот-

ных.  

Однако, согласно данным, представленным в российской 

и зарубежной литературе, в растительной массе многих ин-

вазивных растений  (рис.1), таких как, например, Борщевик 

Сосновского Heracléum sosnówskyi [6], Амброзия полынно-

листная (Ambrósia artemisiifólia) [7], Золотарник Канадский 

(Solidágo canadénsis) [8-11], Рейнутрия Японская (Reynoútria 

japónica) [12,13], недотрога железконосная (Impátiens glan-

dulífera) [14] и Люпин многолистный (Lupínus polyphýllus) 

[15,16], содержатся определенные вещества - вторичные ме-

таболиты, обладающие различной биологической активно-

стью. Таким образом, инвазивные растения становятся кан-

дидатами для извлечения таких биологически активных со-

единений и поиска вариантов их применения в различных 

отраслях научной и производственной деятельности чело-

века. Инвазивные растения — это воспроизводимый 

 

INTRODUCTION 

 

Invasive plants are species of flora that were intro-

duced to a new territory from other regions, countries 

and parts of the world, successfully adapted to new liv-

ing conditions and began to settle in large areas, displac-

ing native plants, changing established ecosystems, 

threatening the ecology, economic component and even 

human health [1,2]. The introduction of invasive plants 

in new territories may be accidental: due to climate 

changes, migrations of animals and birds, with winds or 

currents. Human activity can also cause the introduction 

of invasive species from their natural habitats: this may 

be intentional import of new exotic plant species with 

valuable aesthetic qualities for landscape design and pri-

vate gardening, or the accidental distribution of seeds as 

a result of travelling. New living conditions promote the 

invasive plants to take over territories, causing a change 

in the chemical composition of soils due to the accumu-

lation and release of certain elements by plant roots, re-

ducing the number or complete destruction of indige-

nous flora species, reducing the yields of agricultural 

crops, thereby causing economic damage. Invasive spe-

cies often demonstrate a high degree of survival and 

adaptability to new external conditions: they have high 

frost and herbicide resistance, resistance, the ability to 

reproduce by self-seeding, and the ability to repel ro-

dents and insects [3,4]. Some invasive plants threaten 

human health, such as Ambrósia artemisiifolia, which 

which spreads pollen from late July to October and 

causes severe allergic reactions [5]. The juice of Hera-

cléum sosnowski [6] contains furanocoumarins, the con-

tact with skin under the influence of light leads to long-

lasting painful irritation burns.  

Thus, invasive plant species cause damage to agri-

culture, destroy established ecosystems, and lead to a re-

duction or even complete destruction of local plant and 

animal species. 

However, according to the data presented in the Rus-

sian and foreign literature, the green mass of many inva-

sive plants (Fig.1), such as, for example, Heracléum sos-

nowski [6], Ambrósia artemisiifolia [7], Solidago cana-

densis [8-11], Reynoútria japónica [12,13], Impatiens 

glandulifera [14] and Lupinus polyphyllus [15,16], con-

tain certain substances - secondary metabolites with dif-

ferent biological activity. Thereby, invasive plants be-

come candidates for the extraction of such biologically 

active compounds and their use in various branches of 

scientific and industrial human activity. Invasive plants 

are a reproducible natural resource, they have a wide 

range of distribution, there is no need to preserve their 

natural resources, which makes it possible to collect a 

large amount of plant mass for further research and ap-

plication. More over intensive collection of invasive 

plants will reduce the negative effect on the biodiversity 

of local flora species.  

The chemical composition of plant raw materials de-

termines the method of extraction of biologically active 

components, their significance and scope of application. 

For example, the green mass of Heracléum sosnówskyi 
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природный ресурс, они имеют широкий ареал распростране-

ния на территории страны, нет необходимости в сохранении 

их природных запасов, что делает возможным осуществле-

ние большого по объему сбора растительной массы для даль-

нейшего исследования и применения, а интенсивный сбор 

инвазивных растений будет способствовать уменьшению 

негативного эффекта на биоразнообразие местных видов 

флоры.  

Химический состав растительного сырья определяет спо-

соб извлечения биологически активных компонентов, их 

значение и область применения. Например, в зеленой массе 

борщевика Сосновского [6] содержатся соединения, прояв-

ляющие фотосенсибилизирующее, гипотензивное, спазмо-

литическое, мочегонное, антиоксидантное и антибактери-

альное действие. Настой золотарника оказывает лечебное 

действие при болезнях почек и мочевыводящих путей, обла-

дает противовоспалительным и спазмолитическим дей-

ствием, экстракт люпина помогает при кожных заболева-

ниях, в побегах Рейнутрии японской и Рейнутрии сахалин-

ской [12-13] в больших количествах (12 мг/г сухой массы) 

присутствует полифенол ресвератрол, алкалоиды люпина 

[15-16] обладают антиаритмической и гипогликемической 

активностью. 

 

[6] contains compounds that exhibit photosensitizing, 

hypotensive, antispasmodic, diuretic, antioxidant and 

antibacterial effects. Solidágo canadénsis has a thera-

peutic effect in diseases of the kidneys and urinary tract, 

has anti-inflammatory and antispasmodic effects, Lu-

pínus polyphýllus extract treats skin diseases, 

Reynoútria japónica [12-13] contains large quantities 

(12 mg/g dry weight) of the polyphenol resveratrol, lu-

pine alkaloids [15-16] have antiarrhythmic and hypogly-

cemic activity. 

 

РИСУНОК 1 
 

ИНВАЗИВНЫЕ РАСТЕНИЯ  
(а) борщевик Сосновского (Heracléum sos-

nówskyi);  

(б) амброзия полыннолистная (Ambrósia arte-

misiifólia);  

(в) золотарник канадский (Solidágo canadénsis);  

(г) рейнутрия японская (Reynoútria japónica);  

(д) недотрога железконосная (Impátiens glan-

dulífera);  

(е) люпин многолистный (Lupínus polyphýllus) 

 

 

Figure 1 

 

Invasive plants  
(a) Heracléum sosnowski;  

(b) Ambrósia artemisiifolia;  

(c) Solidago canadensis;  

(d) Reynoutria japónica;  

(e) Impatiens glandulifera;  

(f) Lupinus polyphyllus 
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Данные российских и зарубежных исследований свиде-

тельствуют о возможности применения растительных экс-

трактов не только в сфере медицины, фармакологии и кос-

метологии. В настоящее время ведутся разработки, касаю-

щиеся применения растительных вытяжек в качестве биоци-

дов - составов, угнетающих развитие микроорганизмов, 

останавливающих их рост и размножение. Создание новых 

биоцидных составов актуально для разработки экологичных 

«зеленых» инсектицидов и гербицидов, а также в строитель-

ной отрасли для борьбы с биоповреждениями строительных 

материалов. Биоциды на основе растительного сырья могут 

стать более экологичной альтернативой уже существующим 

составам, которые небезопасны для окружающей среды и 

здоровья человека [17-19]. 

Основными агентами, провоцирующими развитие био-

повреждений, можно считать бактерии и микроскопические 

Russian and foreign studies indicate the possibility 

of using plant extracts not only in the field of medicine, 

pharmacology and cosmetology. Herbal extracts can be 

used as biocides, that inhibit the development of micro-

organisms and stop their growth and reproduction. The 

creation of new biocidal compositions is important for 

the development of environmentally friendly insecti-

cides and herbicides, as well as in the construction in-

dustry to prevent biological damage of building materi-

als. Biocides based on plant raw materials can become a 

more environmentally friendly «green» alternative to 

existing formulations, safe for the environment and hu-

man health [17-19].  

The main agents causing the development of biolog-

ical damage are bacteria and microscopic mold fungi, 

which cause the destruction of most building materials: 
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плесневые грибы, которые вызывают разрушение большин-

ства строительных материалов: лакокрасочных, полимер-

ных, металлических, бетонных. Борьба с биологической кор-

розией осуществляется за счет введения в состав материала 

или обработки его поверхности биоцидными композициями, 

которые останавливают рост и размножение микроорганиз-

мов. Часто это составы, содержащие ионы тяжелых метал-

лов, например, меди и мышьяка, четвертичные аммониевые 

соли (ЧАС), а также токсичные органические соединений. 

Применение таких добавок приводит в результате к превы-

шению уровня накопления тяжелых металлов в воде и почве. 

В качестве альтернативы таким добавкам можно рассмот-

реть экстракты растений, содержащих биологически актив-

ные вещества - вторичные метаболиты [18,19].  

Цели и задачи исследования: 

На основании литературных данных была сформулиро-

вана цель исследования: установление возможности получе-

ния вытяжек из растительной массы инвазивных растений и 

разработка на их основе экологичных биоцидных составов 

природного происхождения для борьбы с биологическим 

разрушением строительных материалов. 

В данной работе проводится анализ российских и зару-

бежных литературных источников, посвященных изучению 

состава вытяжек из растительного сырья, биологической ак-

тивности вторичных метаболитов, присутствующих в этих 

вытяжках, а также вопросам разработки на их основе эколо-

гичных нетоксичных для человека составов, эффективных 

для борьбы с биологической коррозией строительных мате-

риалов. 

Обсуждение результатов 

Вторичные метаболиты [20] — это соединения, которые 

не являются необходимыми для жизнедеятельности орга-

низма, но играют важную роль в его взаимодействии с окру-

жающей средой. К ряду вторичных метаболитов часто при-

числяют фенольные соединения, стильбены, полифенолы, 

танины, флавоноиды, сапонины, антрахиноны и полисаха-

риды, которые обладают лекарственным действием, прояв-

ляют противовирусную, антибактериальную и противогриб-

ковую активность, обладают ярко выраженным антиокси-

дантным и антисептическим эффектом.  

Фенольные соединения (рис.2) - органические соедине-

ния, в которых гидроксильная группа соединена с бензоль-

ным кольцом, многие их представители обладают антиокси-

дантным действием [21-23]. 

Танины также относятся к ряду полифенолов, содержат 

большое количество гидроксильных групп. Танин обладают 

дубящим действием на материалы из кожи: гидроксильные 

группы реагируют с функциональными группами белков, 

образуя прочные связи, за счет чего изменяется структура 

материала и его свойства, увеличивается его прочность и во-

донепроницаемость. Танины используются в медицине в ка-

честве вяжущих веществ для заживления кожных покровов. 

Флавоноиды (рис.3) – это природные полифенолы, про-

изводные ненасыщенного гетероциклического кетона - фла-

вона (рис.2), известны как растительные пигменты. Многие 

флавоноиды обладают противовоспалительным, антиокси-

дантным, противовирусным и антибактериальным дей-

ствием, наиболее важные из них это кверцитин, 

изокверцтин, рутин, гесперидин [23]. 

 

 

paint, polymer, metal, concrete. Bio deterioration can be 

prevented by introducing biocidal additives into the 

composition of the material or treating its surface, which 

stop the growth and reproduction of microorganisms. 

These are often compositions containing heavy metal 

ions, such as copper and arsenic, quaternary ammonium 

salts (QAS), as well as toxic organic compounds. The 

use of such additives leads to the accumulation of heavy 

metals in water and soil. Plant ex-tracts containing bio-

logically active substances, secondary metabolites, can 

be considered as an alternative to such additives [18,19]. 

The purpose or objectives of the study: 

Based on the literature data, the purpose of the study 

was formulated: to establish the possibility of obtaining 

extracts from invasive plants and the development of en-

vironmentally friendly biocidal compounds of natural 

origin to prevent the biological destruction of building 

materials.  

This paper studies Russian and foreign literature 

concerning the chemical composition of plant extracts, 

the biological activity of secondary metabolites present, 

as well as the development of environmentally friendly, 

non-toxic compounds for humans that are effective for 

preventing biological deterioration of building materi-

als. 

Discussion 

Secondary metabolites [20] are compounds that are 

not necessary for the vital activity of the plant, but play 

a crucial role in its interaction with the environment. 

Phenolic compounds, stilbenes, polyphenols, tannins, 

flavonoids, saponins, anthraquinones, and polysaccha-

rides are often classified as secondary metabolites, 

which have healing effects, antiviral, antibacterial, and 

antifungal activity, and have exhibit antioxidant and an-

tiseptic effects.  

Phenolic compounds (Fig. 2) are organic com-

pounds in which a hydroxyl group is connected to a ben-

zene ring, and many of their representatives have anti-

oxidant effects [21-23].  

Tannins also belong polyphenols and contain a large 

number of hydroxyl groups. They exhibit a tanning ef-

fect on leather materials: hydroxyl groups react with 

functional groups of proteins, forming strong bonds, 

thereby changing the structure of the material and its 

properties, increasing its strength and water resistance. 

Tannins are used in medicine as astringents for skin 

healing. 

Flavonoids (Fig.3) are natural polyphenols, deriva-

tives of the unsaturated heterocyclic ketone flavone 

(Fig.2), known as plant pigments. Many flavonoids have 

anti-inflammatory, antioxidant, antiviral and antibacte-

rial effects, the most important of them are quercitin, 

isoqueritin, rutin, hesperidin [23]. 
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РИСУНОК 2  
 

СТРУКТУРА ФЕНОЛЬНЫХ СОЕДИНЕНИЙ 

 

 

Figure 2 

 

Ohenolic comopunds structure 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

РИСУНОК 3  
 

ФЛАВОНОИДЫ  

(а) флавон 

(б) кверцитин 

 

 

Figure 3 

 

Flavonoids  

(a) flavone  

(b) quercitin 
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Гликозиды также относятся ко вторичным метаболитам 

растений, это сложные органические структуры, состоящие 

из двух главных фрагментов: углеводного (сахарного, гли-

кона) и неуглеводного (несахарного, агликона), которые 

объединены между собой гликозидной связью (рис.4). Это 

очень многообразная группа соединений со сложной клас-

сификацией. Таким образом, в зависимости от типа углевод-

ного и неуглеводного звеньев и типа гликозидной связи вы-

деляют, например, феногликозиды, кумарины и оксиантра-

хиноны (по природе агликона), О-гликозиды и S-гликозиды 

(в зависимости от природы атомов, формирующих связь с 

агликоном). В медицине активно применяются так называе-

мые сердечные гликозиды, оказывающие воздействие на 

сердечную мышцу [24,25].  

Сапонины – сложные органические соединения, относя-

щиеся к гликозидам. В структуру сапонинов входит тритер-

пеноидныый или стероидный агликон, связанным с молеку-

лой углевода. Обладают способность образовывать мыльно-

подобную пену в водных растворах, то есть обладают по-

верхностной активностью - способностью понижать поверх-

ностное натяжение воды [21].  

 

Glycosides also belong to the plant secondary me-

tabolites, they are complex organic structures consist-

ing of two main fragments: carbohydrate (sugar, gly-

cone) and non-carbohydrate (non-sugar, aglycone), 

which are interconnected by a glycosidic bond (Fig.4). 

This is a very diverse group of compounds with a com-

plex classification. Thus, depending on the type of car-

bohydrate and non-carbohydrate units and the type of 

glycosidic bond, phenoglycosides, coumarins and ox-

yanthraquinones (by the nature of the aglycone), O-

glycosides and S-glycosides (depending on the nature 

of the atoms forming the bond with the aglycone) are 

isolated. The so-called cardiac glycosides, which have 

an effect on the heart muscle, are actively used in med-

icine [24,25]. 

Saponins are complex organic compounds related 

to glycosides. The structure of saponins includes a 

triterpenoid or steroid aglycone bound to a carbohy-

drate molecule. They have the ability to form a soap-

like foam in aqueous solutions, that is, they have sur-

face activity - the ability to lower the surface tension 

of water [21].  
 

РИСУНОК 4  
 

СТРОЕНИЕ ГЛИКОЗИДА 

 

 

 

Figure 4 

 

Glycoside structure 
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Терпеноиды (рис.5) также относятся ко вторичным ме-

таболитам растений, являются структурными производ-

ными изопрена и имеют сложную классификацию [26,27].  

Terpenoids (fig.5) also belong to the secondary 

metabolites of plants, they are structural derivatives of 

isoprene and have a complex classification [26,27]. 
 

РИСУНОК 5 
 

ТЕРПЕНОИДЫ  

(а) гераниол 

(б) ментол 

 

 

 

Figure 5 

 

Terpenoids  

(a) geraniol 

(b) menthol 
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Полисахариды - высокомолекулярные линейные или раз-

ветвленные биополимеры, состоящие из мономерных звеньев 

моносахаридов, соединенных гликозидной связью. В расте-

ниях выполняют структурную и запасающую функции: кле-

точные стенки растений состоят из целлюлозы и лигнина, ко-

торые придают клеточным стенкам прочность и жесткость 

[28, 29].  

В настоящее время вторичные метаболиты растений всё 

чаще рассматриваются учеными как альтернатива токсичным 

гербицидным и инсектицидным составам в сельском хозяй-

стве и садоводстве, для оптимизации свойств строительных 

растворов, а также в качестве «зеленой» биоцидной добавки 

для защиты строительных материалов от биоповреждений. 

Полисахариды используют в качестве компонента органоми-

неральных добавок для минеральных вяжущих для обеспече-

ния оптимальных реологических характеристик и ускорения 

[30, 31] набора прочности, как стабилизирующую и водоудер-

живающую добавку. В исследованиях [32, 33] проводится 

изучение стойкости керамических и цементных строительных 

материалов после к обрастанию аэрофитными водорослями, 

которые формируют биопленку на поверхности объектов 

культурного наследия и разрушают их поверхность: обра-

ботка поверхности вытяжками шалфея лекарственного (Salvia 

officinalis) и хвоща полевого (Equisetum arvense) предотвра-

тило бообрастание. Авторы [34] выявили биостойкость гипсо-

вого камня, полученного затворением минерального вяжу-

щего водно-спиртовой вытяжкой из зеленой массы Рейнутрии 

сахалинской (Reynoutria sachalinensis). В данном исследовва-

нии авторы подтверждают отсутствие биообрастания на об-

разцах, затворенных растительной вытяжкой, в отличие от 

контрольных немодифицированных образцов. В работе [35] 

рассматривается возможность модифицирования полимер-

ных материалов эфирными маслами растений, которые внед-

ряются в полимерную матрицу в виде микрокапсул или нано-

волокон. Полученные биокомпозиты становятся устойчи-

выми к формированию биопленок. Работы [36, 37] свидетель-

ствуют о свойствах вытяжек из гудучи (Tinospora cordifolia), 

а также флавоноидов, полученных из различных видов расте-

ний, замедлять процесс коррозии стали. 

Заключение 

В рамках существующей концепции развития строитель-

ного материаловедения и в целом строительной индустрии, 

направленной на экологизацию производства и снижения 

негативного воздействия на окружающую среду, 

Polysaccharides are linear or branched biopol-

ymers consisting of monomeric units of monosac-

charides connected by a glycosidic bond. In plants, 

they perform structural and storage functions: plant 

cell walls consist of cellulose and lignin, which 

give the cell walls strength and rigidity [28, 29].  

Currently, secondary metabolites of plants are 

increasingly considered by scientists as an alterna-

tive to toxic herbicides and insecticides in agricul-

ture, to optimize the properties of building mortars, 

as well as as a "green" biocidal additive to protect 

building materials from bio deterioration. Polysac-

charides are used as a component of organomineral 

additives for mineral binders to ensure optimal rhe-

ological characteristics and accelerate [30, 31] 

strength gain, as a stabilizing and water-retaining 

additive. In studies [32, 33], the resistance of ce-

ramic and cement building materials after fouling 

by aerophytic algae, which form a biofilm on the 

surface of cultural heritage sites and destroy their 

surface, is studied: surface treatment with extracts 

of medicinal sage (Salvia officinalis) and horsetail 

(Equisetum arvense) prevented fouling. The au-

thors of [34] revealed the biostability of gypsum 

stone obtained by mixing a mineral binder with a 

water-ethanol extract from the green mass of Rey-

noutria Sakhalinensis (Reynoutria sachalinensis). 

In this study, the authors confirm the absence of 

biofouling on the samples with plant extract, in 

contrast to the control unmodified samples. Study 

[35] considers the possibility of modifying polymer 

materials with plant essential oils, introduced into 

the polymer matrix in the form of microcapsules or 

nanofibers. The resulting biocomposites become 

resistant to biofilm formation. The works of [36, 

37] indicate the properties of extracts from guducha 

(Tinospora cordifolia), as well as flavonoids ob-

tained from various plant species, to slow down the 

corrosion process of steel.  

Conclusion 

Within the framework of the existing concept 

for the development of building materials science 

and the construction industry, aimed at reducing 

negative environmental impacts, research on the 
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исследования применения растительных вытяжек являются 

многообещающими. Создание новых биоцидных, противо-

коррозионных, регулирующих реологические свойства рас-

творов на основе минеральных вяжущих составов позволит 

расширить номенклатуру добавок и модификаторов для стро-

ительных материалов различного происхождения и назначе-

ния.  

use of herbal extracts is a promising field. The cre-

ation of new additives with biocidal and anticorro-

sive properties, as well as regulating rheology of 

mineral binders pastes will expand the range of ad-

ditives and modifiers for building materials of var-

ious origins and purposes. 
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